
Δl = ãËÌÂÈÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ (ÏÏ)

εt = äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó Ï Ï
‡Ò¯ËÂÌËˇ Ï°C

L = ÑÎËÌ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ (Ï)

Δt = ê‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (°K)

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ËÁ PP-R ÔÓ‰ 
‚ÎËflÌËÂÏ ÚÂÔÎ‡
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εεtt  ==  11..55  ••  1100--44                      ((KK--11))

εεtt  ==  00..33  ••  1100--44                      ((KK--11))

ΔΔ ll  ==  εεtt  ••  LL  ••ΔΔ tt        ((mmmm))  
( )

íÂÏÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÔÓÎËÏÂÌ˚Â
ÚÛ·˚ ËÁ PP-R ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚
ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ‡Ò¯ËÂÌË˛. ãËÌÂÈÌÓÂ
‡Ò¯ËÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÚÛ·. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ‰ÓÎÊÂÌ
ÌÂÔÂÏÂÌÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ÔË
ÔÓÍÎ‡‰ÍÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚. ìÊÂ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒ˜ÂÔ‡Ú¸ ‚ÒÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ú‡ÒÒËÓ‚ÍË Ò ˆÂÎ¸˛
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‡Ò¯ËÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

èÓÎËÔÓÔËÎÂÌÓ‚˚Â ÚÛ·˚ Ò
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ Á‡
Ò˜fiÚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ì‡
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ (ÚÛ·‡-¯Ú‡·Ë)
ËÏÂ˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl.
ÄÎ˛ÏËÌËÂ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ
Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 4/5.  

ãËÌÂÈÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl 
ÚÛ· ËÁ PP-R Ë PP-RCT
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:

ãËÌÂÈÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl 
‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ· ¯Ú‡·Ë ËÁ 
PP-RCT ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ 
ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï:

εεtt  ==  00..3355  ••  1100--44                  ((KK--11))ãËÌÂÈÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÚÛ·
‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ÓÎÓÍÓÏ ËÁ 
PP-RCT ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ 
ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï:

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 
Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ 
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ:

èË ‡Ò˜fiÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. ê‡Ò˜fiÚ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚ ÔË‚Â‰fiÌÌÓÏ ÌËÊÂ
ÔËÏÂÂ.

ÔËÏÂ ‰Îfl ÚÛ·˚ ‰ÎËÌÓÈ 8 Ï:

1. ë‡Ï‡fl ÌËÁÍ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ + 9° C (ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚)

ê‡ÁÌËˆ‡ 7° K

2. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË                       
ÔÓÍÎ‡‰ÍÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ + 16° C

ê‡ÁÌËˆ‡ 54° K

3. ë‡Ï‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl + 70° C (ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚)
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡  ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚

1. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÚÛ·˚: 8 Ï  •   7° • 0,03 =   1,68 ÏÏ

2. ì‰ÎËÌÂÌËÂ ÚÛ·˚ :   8 Ï  •  54° • 0,03 = 12,96 ÏÏ
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ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ë Ú‡·ÎËˆ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÚÛ·-¯Ú‡·Ë 
(ÚÛ·˚ ËÁ PP-RCT Ò ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ)
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ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ë Ú‡·ÎËˆ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÚÛ·-Ù‡ÁÂ ËÁ PP-RCT,
‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÓÎÓÍÌÓÏ (PP-RCT ÒÓ ÒÎÓÂÏ PP-ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌ‡)
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äÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ËÁ PP-R ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Á‡ Ò˜fiÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÒÒ˚. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ËÏÂÎ ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò‚Ó·Ó‰Û
‰‚ËÊÂÌËfl. B ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÒÒ˚ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ-
Òfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÍÓÎÂÌÓ.
äÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚ Ë ÌÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÛÊËÌËÒÚÓÒÚË
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚‡ÊÂÌ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ ‡ÁÏÂ‡ „Ë·ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡,
ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔË‚Â‰fiÌÌÓÈ fl‰ÓÏ ÙÓÏÛÎÂ.
ç‡ ËÒ. 6 Ë 7 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Ë Âfi ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl. Ç‡ÊÌÓ 
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÓÔÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
„Ë·ÍËı ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ Ls.

Ls = C . √ d . ΔL      (mm)
Ls =  ‰ÎËÌ‡ „Ë·ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡, ÏÏ

d =  Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ÏÏ

ΔL =  àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚, ÏÏ

C =  ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‰Îfl 
PP-R = 20 

êËÒ. 6: ÇÓÒÔËflÚËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ „Ë·ÍËÏ 
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓÏ, ‰ÎËÌ‡ L

FP = ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÓÔÓ‡ 
LP = ÒÍÓÎ¸Áfl˘‡fl ÓÔÓ‡

êËÒ. 7: ÇÓÒÔËflÚËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ 
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÍÓÎÂÌÓÏ 

FP = ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÓÔÓ‡ 
LP = ÒÍÓÎ¸Áfl˘‡fl ÓÔÓ‡
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äÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÍÓÎÂÌÓ ÎÂ„ÍÓ
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒÚÓÈÔÎÓ˘‡‰ÍË. 
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ Ì‡fl‰Û Ò
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÓÚÂÁÍÓÏ ÚÛ·˚ 4
Û„ÓÎÍ‡ (8090) ËÎË 4 ‰Û„Ë (8002‡). 
ÑÎfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÎÂÌ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ‰ÎËÌÛ
„Ë·ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡ Ls ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ Δl.
éËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  Ls
ÏÓÊÌÓ ‚ÁflÚ¸ ËÁ „‡ÙËÍ‡ Ì‡ ËÒ. 8.
òËËÌ‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÎÂÌ‡ B
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÏËÌ. 10 • d.

êËÒ. 7
äÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÍÓÎÂÌÓ,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ ËÁ PP-R 
ÚÛ·˚ Ë Û„ÓÎÍÓ‚ 90°     

L s

d Ø

B

16
0 

Ø

12
5 

Ø
11

0 
Ø

90
 Ø

75
 Ø

63 Ø

50 Ø

40 Ø

32 Ø

25 Ø

20 Ø

16 Ø

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Δl, ÏÏ

ÉË
·Í

ËÈ
 Í

ÓÏ
ÔÂ

ÌÒ
‡Ú

Ó
 L

s, 
ÒÏ

êËÒ. 8
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êËÒ. 9

èËÏÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÓ‰ ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍÛ

èÓÍÎ‡‰Í‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ¯‡ıÚ‡ı:
íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ‚ ¯‡ıÚ‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÚ‚Ó‰fl˘ËÈ
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ÏÓ„ ‚ÓÒÔËÌflÚ¸ ÎËÌÂÈÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

êËÒ. 1
Ç˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰ÓÏ Ë ÒÚÂÌÓÈ ¯‡ıÚ˚ ‰Îfl
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÚ‚Ó‰‡

êËÒ. 2
ÅÓÎ¸¯ÂÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ÒÚÂÌÂ 
¯‡ıÚ˚ ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡, ˜ÂÏ  Â„Ó 
‰Ë‡ÏÂÚ, ‰Îfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó 
‰‚ËÊÂÌËfl 

êËÒ. 3
Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ 
ÓÚ‚Ó‰‡

åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÚÍ‡

ç‡·Ë‚Í‡çÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÓÔÓ‡

èÓÚÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡

ì‰ÎËÌÂÌËÂ / ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ

ç‡ÒÚÂÌÌ‡fl ¯‡È·‡
çÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÓÔÓ‡
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ä‡Í Ë ‚ Í‡ÍËı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰, Á‡‚ËÒËÚ
‚ Ú.˜. ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
‡Ò¯ËÂÌËfl. çÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ÓÔÓ˚
‰ÓÎÊÌ˚ ‰ÂÎËÚ¸ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ì‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÂÁÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ Û‰ÎËÌÂÌËÂ / ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ.
í‡ÍËÂ ÓÚÂÁÍË Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚
ÌÛÊÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ıÓÏÛÚÓ‚. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ıÓÏÛÚ‡ÏË ËÎË ÓÔÓ‡ÏË
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË,
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡
ÚÛ·‡ Ë ‚ÂÒ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ
Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÎË ÒÂ·fl ‡ÒÒÚÓflÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚
Ú‡·ÎËˆ‡ı Ì‡ ËÒ. 10, 10‡, 11, 11‡ Ë
11b.

d        ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË L, ÒÏ  ÔË T° C

d        ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË L, ÒÏ  ÔË T° C

mm 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

mm 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

20 65 65 60 60 60 55 50

20 120 115 110 105 105 100 95

32 90 90 85 85 80 75 70

32 160 160 155 150 145 140 135

50 125 120 115 110 105 100 90

50 200 190 185 175 170 165 155

75 155 150 145 135 130 125 115

75 230 225 215 195 180 180 170

êËÒ. 11
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË ÚÛ·-¯Ú‡·Ë ËÁ PP-RCT, Nr. G 8215B

êËÒ. 10‡  
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË ÚÛ· ËÁ PP-R Ë PP-RCT, Nr. G 8200B, G 8200

16 60 60 60 55 45 45 40

16 115 110 100 95 85 80 80

25 75 75 70 70 65 60 55

25 140 130 125 120 120 110 110

40 110 110 105 100 95 90 85

40 185 175 170 165 160 155 150

63 140 135 130 125 120 115 105

63 210 205 195 190 180 175 165

90 165 160 155 145 140 130 120
110 185 180 170 165 155 150 140
125 190 185 180 170 160 155 150

90 240 230 220 200 195 190 180
110 250 240 230 210 205 200 190 
125 265 255 245 235 225 210 200 

d        ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË L, ÒÏ  ÔË T° C
mm 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C

25 75 70 65 60 55

40 100 95 90 85 75

63 140 130 120 110 100

90 160 155 150 145 130

êËÒ. 10
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË ÚÛ· ËÁ PP-RCT, Nr. G 8160B

20 60 55 50 45 40

32 90 85 75 70 65

50 120 115 105 100 90

75 150 145 135 125 115

110 180 170 160 155 140
125 190 185 175 165 150
160 200 195 185 175 160
180 230 220 210 200 190
200 245 235 225 215 205
225 260 250 240 230 210
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èË ÔÓÍÎ‡‰ÍÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ˜‡ÒÚÓ
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ó·ıÓ‰ËÚ¸ ‰Û„ËÂ ÚÛ·˚.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÓÚÎË˜ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ
ÔÂÂÔÛÒÍÌ˚Â ‰Û„Ë (ËÒ.12). ä‡Í Ë ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ò  ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰Û„ÓÈ,
ÔÂÂÔÛÒÍÌÛ˛ ‰Û„Û ÏÓÊÌÓ
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ë ÎÂ„ÍÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ËÁ
Ï‡ÚÂË‡Î‡ Bänninger - ‰‚Ûı Û„ÓÎÍÓ‚
45° I-A (8040) Ë ÍÓÎÂÌ‡ (8002‡)

ÑÎfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò‡ÌÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ë Á‡ÔÓÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ËÎË ‰Îfl
ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎ
‚ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚÂ ËÏÂ˛ÚÒfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â
ÙËÚËÌ„Ë. 
êÂÁ¸·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú DIN 2999 Ë
ISO 7: ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÂÁ¸·‡
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl, Ì‡ÛÊÌ‡fl –
ÍÓÌÛÒÌ‡fl. èÂÂıÓ‰Ì˚Â ‚ËÌÚÓ‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÏÛÙÚ˚ Ë ÌËÔÔÂÎË
ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì˚ Ú‡Í, ˜ÚÓ Ëı ÏÓÊÌÓ
ÔË‚ËÌ˜Ë‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÚ˚ı
„‡Â˜Ì˚ı ÍÎ˛˜ÂÈ.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ  Ë
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË  ÏÓÌÚ‡ÊÂ
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ËÁ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡
ÚÛ·Ì˚Â ÍÎ˛˜Ë  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÌÂÎ¸Áfl.

åÓÌÚ‡Ê ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó Ë
„Ófl˜Â„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï
DIN 1988. èÓÎÌÓÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ
ËÁ‰‡ÌËÂ DIN 1988 ÏÓÊÌÓ ÔËÓ·ÂÒÚË
‚ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â 
Beuth-Verlag GmbH, 
Burggrafenstraße 6, 10787 Berlin
èË ÔÓÚÓÎÓ˜ÌÓÏ ÏÓÌÚ‡ÊÂ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓˆËÌÍÓ‚‡ÌÌ˚Â
ËÎË Î‡ÍËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÎÛ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë (ËÒ.13). B ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ÍÂÔÎÂÌËflÏË. 

êËÒ.12: èÂÂÔÛÒÍÌ‡fl ‰Û„‡

êËÒ.13: íÛ·‡ ‚ ÔÓÎÛ‚ÍÎ‡‰˚¯Â

Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚
èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı ‡ÍËÎÓ‚˚ı ‚‡ÌÌ Ë ‰Û¯Â‚˚ı ÔÓ‰‰ÓÌÓ‚, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ Ë ÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ, ÔË 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ PP-R Bänninger Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÌÂ 
ÚÂ·ÛÂÚÒfl, Ú.Í. ÌË ‚‡ÌÌ˚ ÌË PP-R ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰Ì˚ÏË 
Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË.

çÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‚‡ÌÌ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ÏÂ˚ ÔÓ 
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÒÏ. DIN VDE 0100, ˜‡ÒÚ¸ 701.

d        ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË L, ÒÏ  ÔË T° C
mm 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

25 105 100 95 90 85 80 75

40 130 125 120 115 110 105 100

63 160 155 150 145 140 135 130

90 190 185 180 175 170 165 150

êËÒ. 11‡: 
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË ÚÛ· ËÁ  
PP-RCT ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı  ‚ÓÎÓÍÌÓÏ Watertec, Nr. G 8200FW

20 20 90 85 85 80 70 65

32 120 115 110 105 100 95 90

50 150 145 140 135 130 125 120

75 180 175 170 165 160 155 145

110 200 195 190 180 175 170 160
125 220 210 205 195 185 175 165
160 220 210 205 195 185 175 165
180 235 225 220 210 200 190 180
200 245 235 230 220 210 200 190
225 260 250 240 230 220 210 200
250 275 265 255 245 235 225 210

d        ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË L, ÒÏ  ÔË T° C
mm 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

25 95 90 85 80 75 70 65

40 120 115 110 105 100 95 90

63 150 145 140 135 130 125 120

90 175 170 165 160 155 150 135

êËÒ. 11b: 
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË ÚÛ· ËÁ  
PP-RCT ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı  ‚ÓÎÓÍÌÓÏ ëlimatec, Nr. G 8160FC

20 80 80 75 75 70 60 55

32 110 105 100 95 90 85 80

50 140 135 130 125 120 115 110

75 165 160 155 150 145 140 130

110 185 180 175 165 160 155 145
125 205 195 190 180 170 160 150
160 205 195 190 180 170 160 150
180 220 210 205 190 180 170 160
200 230 220 210 200 190 180 170
225 240 230 220 210 200 190 180
250 250 240 230 220 210 200 185



ÑË‡ÏÂÚ         ÉÎÛ·ËÌ‡ ÏÛÙÚ˚ =
ÚÛ·˚ d,          „ÎÛ·ËÌ‡ ‚ÒÚ‡‚ÍË t,
ÏÏ ÏÏ
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ëËÒÚÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ËÁ PP-R 
Bänninger Ò‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ
˝ÎÂÍÚÓÏÛÙÚÓ‚ÓÈ Ò‚‡ÍË
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. íÛ·˚ Ë ÙËÚËÌ„Ë
ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ
‚Ì‡ıÎfiÒÚÍÛ Ë ÒÓÓÒÌÓ. ç‡„Â‚ 
ÍÓÌˆÓ‚ ÚÛ· Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÏÛÙÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò
Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË („ËÎ¸ÁÓÈ Ë ‰ÓÌÓÏ).  
èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl
Ò‚‡ÍË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (250-270° C)
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. ÑË‡ÏÂÚ˚ ÚÛ· Ë
ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ò‚‡Ó˜Ì˚ı
Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ú‡Í ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì˚ ‰Û„ Ò
‰Û„ÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË
ÒÓÁ‰‡fiÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. 
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ
Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË.
äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚ÍË
‰ÓÎÊÌ˚  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
DVS 2208 ˜.1.
èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ë‚‡Ó˜Ì˚Â Ì‡Ò‡‰ÍË
(„ËÎ¸Á‡ Ë ‰ÓÌ) ‰ÓÎÊÌ˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ DVS
2208 ˜.1 „Î.5 Ú‡·Î.2, ÚËÔ ¿ (·ÂÁ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÚÛ·).

íÛ·˚ ÓÚÂÁ‡Ú¸ ÔÓ‰ ÔflÏ˚Ï Û„ÎÓÏ.
é·Â ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚Â ˜‡ÒÚË  - ÒÂÁ
ÚÛ·˚ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÏÛÙÚÛ —
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡˜ËÒÚËÚ¸ ÒÔËÚÓÏ,
Ì‡ÌÂÒfiÌÌÓÏ Ì‡ ıÓÓ¯Ó
‚ÔËÚ˚‚‡˛˘Û˛ ·ÛÏ‡ÊÌÛ˛ Ò‡ÎÙÂÚÍÛ.
ç‡ ÚÛ·Â ÓÚÏÂÚËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÏÛÙÚ˚.
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ì‡„ÂÚ¸ ‰Ó
260° ë.  èÂÂ‰ Ò‚‡ÍÓÈ ÔÓ‚ÂËÚ¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.
íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰ÓÔÛÒÍ:  ± 10° C.
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘fiÌ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Ï
ÚÂÏÓÏÂÚÓÏ, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl
ÔË„Ó‰Ì˚Ï ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔË·ÓÓÏ.

ç‡„Â‚ Ó·ÂËı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÏÓÊÌÓ Ì‡˜‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ
‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 260° ë.
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â „ËÎ¸Á‡ Ë ‰ÓÌ
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ˜ËÒÚ˚ÏË, ÓÌË
Ó˜Ë˘‡˛ÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ò‚‡ÍË. 

Å˚ÒÚÓ Ë ÒÓÓÒÌÓ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚÛ·Û ‚
„ËÎ¸ÁÛ ‰Ó ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë
Ì‡Ò‡‰ËÚ¸ ÙËÚËÌ„ Ì‡ ‰ÓÌ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë
Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ëı, ÌÂ ‚‡˘‡fl. ÇÂÏfl
Ì‡„Â‚‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ Ì‡ ËÒ. 14. 
èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË Ì‡„Â‚‡
ÂÁÍÓ ÓÚ‚ÂÒÚË ÚÛ·Û Ë ÙËÚËÌ„ ÓÚ
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë Ò‡ÁÛ
ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ëı ÒÓÓÒÌÓ, ÌÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡fl
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË.
íÛ·‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰Ó
ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ / ‰Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
ÏÛÙÚ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Â˘fi
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl (ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÂÏfl Ì‡„Â‚‡) ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Ó·Â
‰ÂÚ‡ÎË. ë‚‡ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ  Ì‡„ÛÁÍÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. 

êËÒ. a: èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í Ò‚‡ÍÂ
êËÒ. b: ç‡„Â‚
êËÒ. c: ë‚‡ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

ë‚‡Ó˜Ì˚È ÏÂÚÓ‰ èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ àÒÔÓÎÌÂÌËÂ

PP-R ÏÛÙÚ‡ PP-R ÚÛ·‡

‰ÓÌ 

ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

„ËÎ¸Á‡

a

b

c

16 13,0

25 16,0

40 20,5

63 27,5

90 33,0

êËÒ. 15: 
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÏÛÙÚ ‰Îfl ÙËÚËÌ„Ó‚ ËÁ PP-R

êËÒ. 14: 
éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰Îfl
˝ÎÂÍÚÓÏÛÙÚÓ‚ÓÈ Ò‚‡ÍË Ò Ì‡„Â‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ 20° C.  
èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚ ÌËÊÂ +5° C ‚ÂÏfl Ì‡„Â‚‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 100%.

20 14,5

32 18,0

50 23,5

75 30,0

110 37,0 
125 40,0 

1 2 3 4

ç‡ÛÊ.
d ÚÛ·˚

ÏÏ

16
20
25

5
5
7

4 2

32
40
50

8
12
18

6 4

63
75

90
110
125

40
50
60

10 8

24
30

8 6

ÇÂÏfl  
Ì‡„Â-
‚‡, ÒÂÍ

ëÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ
ÒÂÍ.

éıÎ‡Ê
‰ÂÌËÂ
ÏËÌ.
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1. éÚÂÁ‡Ú¸ ÔÓ‰ ÔflÏ˚Ï Û„ÎÓÏ ÚÛ·Û   
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
ÌÓÊÌËˆ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ ËÎË
ÚÛ·ÓÂÁ‡

4. íÛ·Û Ë ÙËÚËÌ„ Ì‡„Â‚‡Ú¸ 
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. 
ëÓÓÒÌÓ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ / Ì‡Ò‡‰ËÚ¸
ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË.

2. ëÓÂ‰ËÌflÂÏ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Á‡˜ËÒÚËÚ¸ Ó˜ËÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï    
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ. å‡ÍËÓ‚‡Ú¸ Ì‡    
ÚÛ·Â „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÒ‡‰ÍË ‰ÂÚ‡ÎË.

5. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË Ì‡„Â‚‡       
(ËÒ.14) ÚÛ·Û Ë ÙËÚËÌ„                         
ÓÚ‚ÂÒÚË ÓÚ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó      
˝ÎÂÏÂÌÚ‡.  

3. ÇÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÛ·-¯Ú‡·Ë 
‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ‰ÓÎÊÌÓ 
·˚Ú¸ Û‰‡ÎÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
Á‡˜ËÒÚÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÑÎËÌ‡ 
Á‡˜Ë˘‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl 
Á‡˜ËÒÚÌ˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ.

6. B ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÚÛ·Û Ë ÙËÚËÌ„,
ÌÂ ‚‡˘‡fl.

ëÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ ËÏÂ˛˘ÂÏÛ ÒÂ·Â ‡‚Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ Ò ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ-ÒËÎÓ‚˚Ï
Á‡Ï˚Í‡ÌËÂÏ.

ë‡ÁÛ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ò‚‡ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï. 
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ë‚‡Ó˜Ì˚È ÒÚ‡ÌÓÍ ‹ 8988 ÔË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓÏÛÙÚÓ‚ÓÈ Ò‚‡ÍË ÚÛ· Ë / ËÎË ÙËÚËÌ„Ó‚ ËÁ PP-R
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d 50 ÏÏ ‰Ó d 125 ÏÏ.

ë‚‡Ó˜Ì˚È ÒÚ‡ÌÓÍ ‹8988 ÒÓÒÚÓËÚ 
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚:

• çÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ò
ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ Í‡ÂÚÍÓÈ

• ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

• á‡ÊËÏ˚

• ë‚‡Ó˜Ì˚Â ÏÛÙÚ˚ + ‰ÓÌ˚ 
d 50 ÏÏ ‰Ó d 125 ÏÏ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ËÌÒÚÛÍˆËË çÂÏÂˆÍÓ„Ó ëÓ˛Á‡
Ò‚‡Ó˜ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË DVS 2208

• íÂÌÓ„‡ – ÔÓ‰ÒÚ‡‚Í‡ ‰Îfl ÚÛ·˚

• åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÚÎfl

êËÒ. 1
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸
‚ ÍÂÔÎÂÌËÂ.

êËÒ. 2
åÛÙÚÛ Ë ‰ÓÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ.

êËÒ. 3
ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡ÊËÏ˚

ç‡Î‡‰Í‡ Ò‚‡Ó˜ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡:
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÍÂÔÎÂÌËÂ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Ò‡‰ÍË (ÏÛÙÚÛ Ë ‰ÓÌ), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡ÊËÏ˚.
ÇÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÚ‡ÌÓÍ, Á‡„Ó‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl Î‡ÏÔÓ˜Í‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. 
ã‡ÏÔÓ˜Í‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ„‡Ò‡ÂÚ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‡·Ó˜ÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (260° C). 
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êËÒ. 6
ÇÒÚ‡‚ËÚ¸ ÙËÚËÌ„ ‚ Á‡ÊËÏ Ë
Á‡ÍÂÔËÚ¸

êËÒ. 7
á‡ÍÂÔËÚ¸ ÒÚÓÔÓ ‰Îfl
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËfl ÙËÚËÌ„‡

êËÒ. 9
ë‰‚ËÌÛÚ¸ Í‡ÂÚÍÛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÛÍÓflÚÍË, Ì‡„ÂÚ¸ ÚÛ·Û Ë
ÙËÚËÌ„ Ì‡ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı Ì‡Ò‡ÎÍ‡ı

êËÒ. 10
èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË Ì‡„Â‚‡  
ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÚÛ·Û Ë ÙËÚËÌ„

êËÒ. 11
ë‰‚ËÌÛÚ¸ Í‡ÂÚÍÛ ‰Ó ÛÔÓ‡

êËÒ. 12
ë‚‡ÂÌÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ 
Á‡ÊËÏÓ‚  ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË 
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl

êËÒ. 4
Ç˚·‡Ú¸ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ / ÙËÚËÌ„‡

êËÒ. 5
éÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Í‡ÂÚÍË

ë‚‡Í‡ 
ëÓ„Î. ËÌÒÚÛÍˆËË DVS 2207, ˜.11

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ò‚‡ÍË Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ò‚‡ÍË
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡. èÂ‚Û˛ Ò‚‡ÍÛ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ 5 ÏËÌ.
ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ò‚‡ÍË. ê‡Á‚ÂÒÚË Í‡ÂÚÍÛ ÒÚ‡ÌÍ‡ Ë
ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ.
á‡ÍÛ˜Ë‚‡fl Ï‡ıÓ‚ËÍ, ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Ò‰‚ËÌÛÚ¸ Í‡ÂÚÍÛ. ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
ÚÛ·‡ Ë ÙËÚËÌ„ ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÎË Í
Ò‚‡Ó˜Ì˚Ï Ì‡Ò‡‰Í‡Ï. 
çÂ ÔÂ˚‚‡fl ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÔÂfi‰,
Ò‰‚ËÌÛÚ¸ Í‡ÂÚÍÛ ‰Ó ÛÔÓ‡. èÓ
ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË Ì‡„Â‚‡
‡Á‰‚ËÌÛÚ¸ Í‡ÂÚÍÛ, Ë Í‡Í ÏÓÊÌÓ
·˚ÒÚÓ ‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.
çÂ ÔÂ˚‚‡fl ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÔÂfi‰,
Ò‰‚ËÌÛÚ¸ Í‡ÂÚÍÛ ÔË  ÔÓÏÓ˘Ë
ÏÓıÓ‚ËÍ‡ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ 
·˚Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÚÓ˜Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ 
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ·˚ Ë ÙËÚËÌ„‡.
ë‚‡ÂÌÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸
ËÁ Á‡ÊËÏÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË
‚ÂÏÂÌË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
‡Á‚ÂÒÚË Á‡ÊËÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÛÍÓflÚÍË.

ä‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÓ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ
Ò‚‡ÍË:
Ç˚·‡Ú¸ ‰Ë‡ÏÂÚ Ò‚‡Ë‚‡Â-ÏÓÈ
ÚÛ·˚/ÙËÚËÌ„‡ Ì‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸-ÌÓÏ
·‡‡·‡ÌÂ (ÔÓÒÂÂ‰ËÌÂ ÒÚ‡ÌËÌ˚
ÒÚ‡ÌÍ‡). éÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
Í‡ÂÚÍË, ÒÚÂÎÍË ÔÓÒÂÂ‰ËÌÂ ÒÚ‡ÌË-
Ì˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÂÎÍË Ì‡ ÛÍÓflÚÍÂ
‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÚÓ˜ÌÓ Ì‡ÔÓÚË‚
‰Û„ ‰Û„‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙËÚËÌ„ ‚ Á‡-
ÊËÏ Ë Á‡ÍÂÔËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÍÓflÚ-
ÍË. á‡ÍÂÔËÚ¸ ÒÚÓÔÓ ‰Îfl ÙËÍÒËÓ‚‡-
ÌËfl ÙËÚËÌ„‡. íÛ·Û ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ Á‡ÊËÏ
ÒÓÓÒÌÓ ÙËÚËÌ„Û Ë  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ú‡Í,
˜ÚÓ·˚ Âfi ÚÓÂˆ ÔËÎÂ„‡Î Í  ÙËÚËÌ„Û.
á‡ÍÂÔËÚ¸ ÚÛ·Û, Á‡ÍÛÚË‚ ÛÍÓflÚÍÛ.

êËÒ. 8
íÛ·Û ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ Á‡ÊËÏ ÒÓÓÒÌÓ 
ÙËÚËÌ„Û Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Âfi 
ÚÓÂˆ  ÔËÎÂ„‡Î Í ÙËÚËÌ„Û
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é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl:
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.
èflÏÓÂ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÎËÌËË 
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl Í „Î‡‚ÌÓÏÛ
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡
ÚÓÈÌËÍ‡Ï.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ÔÓˆÂÒÒÛ Ò‚‡ÍË:
ç‡„ÂÚ¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ
‰Ó 260° C. èÓ‚ÂËÚ¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÂ‰
Ì‡˜‡ÎÓÏ Ò‚‡ÍË. ÑÓÔÛÒÍ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ:  ± 10° C.
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â „ËÎ¸Á‡ Ë ‰ÓÌ
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ˜ËÒÚ˚ÏË, ÓÌË
Ó˜Ë˘‡˛ÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ò‚‡ÍË.

êËÒ. 1
èÓÒ‚ÂÎËÚ¸ ÒÚÂÌÍÛ ÚÛ·˚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‚ÂÎ‡
(ÄÚ.-‹ 8986b)

êËÒ. 4
òÚÛˆÂ ‚‚‡ÌÓ„Ó ÒÂ‰Î‡ ·˚ÒÚÓ
‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ Ì‡„ÂÚÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ë
Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÚÛ·Â Ì‡ 15
ÒÂÍÛÌ‰

êËÒ. 2
B ÒÎÛ˜‡Â Ò ÚÛ·ÓÈ-¯Ú‡·Ë (ÄÚ.-‹
8215Ç) Û‰‡ÎËÚ¸ ÓÒÚ‡‚¯ËÈÒfl ‚
ÔÓÒ‚ÂÎfiÌÌÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËË  ‡Î˛ÏËÌËÈ
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÒÌflÚËfl
Ù‡ÒÍË (ÄÚ.-‹ 8986‡)

êËÒ. 3
ÇÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È 
¯ÚÛˆÂ  ËÁ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ì‡Ò‡‰ÓÍ
(ÄÚ.-‹ 8984Â) ‰Îfl ‚‚‡ÌÓ„Ó 
ÒÂ‰Î‡ ‚ ÔÓÒ‚ÂÎÂÌÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, 
‡ ¯ÚÛˆÂ ‚‚‡ÌÓ„Ó ÒÂ‰Î‡ - ‚
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ËÎ¸ÁÛ. 
ÇÂÏfl Ì‡„Â‚‡ ‰Îfl ‚ÒÂı 
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30 ÒÂÍÛÌ‰.

èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl (ÏËÌ.10 ÏËÌÛÚ) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍÂ.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÓÚ‚Ó‰ ÔË‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl Í ‚‚‡ÌÓÏÛ ÒÂ‰ÎÛ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
˝ÎÂÍÚÓÏÛÙÚÓ‚ÓÈ Ò‚‡ÍË Ò Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ  ËÎË
ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ËÎË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÂÁ¸·˚.  
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é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl:
êÂÏÓÌÚ ÔÓÒ‚ÂÎfiÌÌÓÈ ÚÛ·˚.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ¯‡„Ë:
éÔÓÓÊÌËÚ¸ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰.
éÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰fiÌÌÛ˛ ÚÛ·Û.
Ç˚·‡Ú¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ.
ç‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ó˜ËÒÚËÚ¸
ÔÂÂ‰ Í‡Ê‰ÓÈ Ò‚‡ÍÓÈ.
ç‡„ÂÚ¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ
‰Ó 260° C. 
èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ò‚‡ÍË ÔÓ‚ÂËÚ¸
Â˘fi ‡Á ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.
ÑÓÔÛÒÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ:  ± 10° C.

àÏÂ˛ÚÒfl ÂÏÓÌÚÌ˚Â ÒÚÂÊÌË 
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡ÁÏÂÓ‚:

d = 7 ÏÏ
‰Îfl Á‡‚‡Ë‚‡ÌËfl 
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰Ó 6 ÏÏ

d = 11 ÏÏ
‰Îfl Á‡‚‡Ë‚‡ÌËfl 
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰Ó 10 ÏÏ

êËÒ. 1 
éÚÏÂÚËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ÒÚ‡‚ÍË 
(ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚) Ì‡ 
ÂÏÓÌÚÌÓÏ ÒÚÂÊÌÂ. 
ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ 
ÍÓÎ¸ˆÓ Ì‡ Ò‚‡Ó˜ÌÓÏ ‰ÓÌÂ ÔÓ 
ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, 
Á‡ÍÛÚËÚ¸ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ‚ËÌÚ.

êËÒ. 2
éÚ‚ÂÒÚËÂ Ì‡ ÚÛ·Â Ë ÒÚÂÊÌÂ  
Ì‡„Â‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡Ò‡‰ÓÍ 
‰Îfl Ò‚‡ÍË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
15 ÒÂÍ.

êËÒ.3
éÚ‚ÂÒÚË Ò‚‡Ó˜Ì˚È ‡ÔÔ‡‡Ú Ë Ò‡ÁÛ 
ÚÓ˜ÌÓ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÚÂÊÂÌ¸, ÌÂ 
Á‡ÍÛ˜Ë‚‡fl.
èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl 
(5 ÏËÌ.) ÓÚÂÁ‡Ú¸ ÎË¯Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ 
ÒÚÂÊÌfl. íÛ·Û ÏÓÊÌÓ ÒÌÓ‚‡ 
ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍÂ.



ë‚‡Í‡ ˝ÎÂÍÚÓÏÛÙÚ‡ÏË Ò Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÔË‡Î¸˛
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ç‡ ÚÛ·‡ı-¯Ú‡·Ë Bänninger
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ Ò‚‡ÍÓÈ ÒÌflÚ¸
‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Á‡˜ËÒÚÌ˚Â ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ˚ (‹ 8977) ‰Îfl ÏÛÙÚ Ò Ì‡„Â-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔË‡Î¸˛. éÌË Á‡˜Ë˘‡-
˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·˚, ˜ÂÏ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·˚˜ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÏÛÙÚÓ‚ÓÈ Ò‚‡ÍË. äÓÌÂˆ ÚÛ·˚
‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡˜ËÒÚÌÓÈ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ, Ë ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ
Ò˜Ë˘‡ÂÚÒfl ‰Ó ÛÔÓ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.  

åÓÌÚ‡Ê Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ÏÛÙÚ 
Ò Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔË‡Î¸˛
éÚÏÂÚËÚ¸ Ì‡ ÚÛ·Â „ÎÛ·ËÌÛ ÏÛÙÚ˚.
èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‡·ÓÚ ËÁ‚ÎÂ˜¸ Ò‚‡Ó˜ÌÛ˛ ÏÛÙÚÛ ËÁ
ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË, ÌÂ ÔËÍ‡Ò‡flÒ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Í
‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ÏÛÙÚ˚.
éÒÚÓÓÊÌÓ Ì‡‰‚ËÌÛÚ¸ ÏÛÙÚÛ Ì‡
ÚÛ·Û ‰Ó ÓÚÏÂÚÍË.

îËÍÒ‡ˆËfl ÚÛ· / ÙËÚËÌ„Ó‚
ÑÎfl Á‡˘ËÚ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË Ò‚‡Ó˜-
ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl Ë ËÁ„Ë·‡ ÚÛ·˚ ËÎË ÙËÚËÌ„Ë
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ
ÔË„ÓÌÍË Í ˝ÎÂÍÚÓÒ‚‡Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÂ
‚ Á‡ÊËÏÌÓÏ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËË. 
èË ˝ÚÓÏ ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÚÛ· / ÙËÚËÌ„Ó‚ ÚÓ˜ÌÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎÓ ÔÓ ÓÒË.  

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ò‚‡Ë‚‡ÂÏ˚ı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.
éÚÂÁ‡Ú¸ ÚÛ·Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ 
‰ÎËÌ˚ ÔÓ‰ ÔflÏ˚Ï Û„ÎÓÏ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÊÌËˆ ËÎË ÚÛ·ÓÂÁ‡.
ç‡ÛÊÌ˚È ÓÍÒË‰Ì˚È ÒÎÓÈ Û‰‡ÎËÚ¸
ÒÚÛÊÍÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÍÎË Ë
Á‡˜ËÒÚËÚ¸ ÌÂ‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓÈ ·ÛÏ‡ÊÌÓÈ
Ò‡ÎÙÂÚÍÓÈ, ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ˜ËÒÚfl˘ËÏ
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ (ÒÔËÚÓÏ).

èÓˆÂÒÒ Ò‚‡ÍË
ë‚‡Ó˜Ì˚Â ÏÛÙÚ˚ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÔË‡ÎË ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â „ÌfiÁ‰‡ ·˚ÎË ıÓÓ¯Ó
‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ¯ÚÂÍÂ‡ Í‡·ÂÎfl.
èÓ‚ÂË‚, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ ÎË ‡ÔÔ‡‡Ú Í
ÒÂÚË, ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Â„Ó Ë ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸
¯ÚÂÍÂ˚ Í‡·ÂÎfl ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â
„ÌfiÁ‰‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ Ò‚‡Ó˜ÌÓÏ
‡ÔÔ‡‡ÚÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ (V) Ë ‚ÂÏfl
Ò‚‡ÍË. ÇÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ò‚‡ÍË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡Ì˚
Ì‡ ¯ÚËıÓ‚ÓÏ ÍÓ‰Â Ì‡ Ì‡ÍÎÂÈÍÂ
ÏÛÙÚ˚. ç‡˜‡Ú¸ Ò‚‡Ó˜Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ,
Ì‡Ê‡‚ Ì‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸. äÓÌÚÓÎ¸
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‚‡ÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
Ò‚‡Ó˜Ì˚Ï ‡ÔÔ‡‡ÚÓÏ
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË. èÓÒÎÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ
Ò‚‡ÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚Ë‰ËÏ˚ÏË
Ò‚‡Ó˜Ì˚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚. éˆÂÌÍË
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚‡ÍË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÌÂ ‰‡fiÚ.
Ö„Ó ‡ÁÏÂ  Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ¯ËËÌ˚
Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û Ò‚‡Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔË‡ÎË Ë ÚÛ·ÓÈ. 

ÇÂÏfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ¸
Ò‚‡ÂÌÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔÓÎÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍÂ (Ì‡Ô. ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÎË
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ÂÏfl
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl - ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2-ı ˜‡ÒÓ‚.

1. éÚÂÁ‡Ú¸ ÚÛ·Û ÔÓ‰ ÔflÏ˚Ï
Û„ÎÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÊÌËˆ ËÎË
ÚÛ·ÓÂÁ‡

2. ç‡ÛÊÌ˚È ÓÍÒË‰Ì˚È ÒÎÓÈ
Û‰‡ÎËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÍÎË

3. ë ÚÛ·˚-¯Ú‡·Ë Ò˜ËÒÚËÚ¸ ÔÂÂ‰
Ò‚‡ÍÓÈ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ

5. éÚÏÂÚËÚ¸ Ì‡ ÚÛ·Â „ÎÛ·ËÌÛ
ÔÓÒ‡‰ÍË ÏÛÙÚ˚

4. ëÓÂ‰ËÌflÂÏ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Á‡˜ËÒÚËÚ¸ Ó˜ËÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ

6. ç‡‰‚ËÌÛÚ¸ ÏÛÙÚÛ Ì‡ ÚÛ·Û ‰Ó
ÓÚÏÂÚÍË

7. òÚÂÍÂ˚ Í‡·ÂÎfl ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â „ÌfiÁ‰‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡
Ò‚‡Ó˜ÌÓÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
(V) Ë ‚ÂÏfl Ò‚‡ÍË. ÇÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
Ò‚‡ÍË ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ¯ÚËıÓ‚ÓÏ ÍÓ‰Â
Ì‡ Ì‡ÍÎÂÈÍÂ ÏÛÙÚ˚. ç‡˜‡Ú¸
Ò‚‡Ó˜Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ, Ì‡Ê‡‚ Ì‡
‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸. 



DIN 1988 (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‚ËÎ‡ 
‰Îfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚
ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚) ÚÂ·ÛÂÚ ‰Îfl
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ÌÓ Â˘fi ÌÂ Á‡Í˚ÚÓ„Ó
(ÌÂ ÔËÒ˚Ô‡ÌÌÓ„Ó ÁÂÏÎfiÈ)
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÂÍË
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ˜fiÏ
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‚ 1,5 ‡Á‡ ‚˚¯Â
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó  ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. 

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ êê–R
Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÚÛ·˚
‚Ó ‚ÂÏfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ˜ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.
íÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·ÓÈ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ
ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. íÁÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 10 ä,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl, ‚Â‰fiÚ Á‡
ÒÓ·ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 0,5 – 1 ·‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚ı ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚. 

ç‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡

íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ì‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl 
ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
‚ ÌfiÏ ÌÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡. 
ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ
ÔË·Ó˚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·ÂÁÛÔÂ˜ÌÓÂ
Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
0,1 ·‡. èË·Ó ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Ì‡
Ò‡ÏÓÏ ÌËÁÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. 

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡:
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ë
ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ. èË˜fiÏ ‰Îfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÒËÒÚÂÏ, Ú‡ÍËı Í‡Í ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È
ËÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‚ Ò˚˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. 

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ

ÑÎfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ‡·Ó˜ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛
ÔÎ˛Ò 5 ·‡, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30
ÏËÌÛÚ Â„ÛÎËÛ˛Ú 2 ‡Á‡ Ò
ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‚ 10 ÏËÌÛÚ.  Ö˘fi ˜ÂÂÁ
30 ÏËÌÛÚ Ô‡‰ÂÌËÂ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,6
·‡ (0,1 ·‡ Á‡ 5 ÏËÌÛÚ), ‡ Ò‡Ï
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸
ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ.
Ö„Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2
˜‡Ò‡. èË ˝ÚÓÏ Ò˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÛÔ‡ÒÚ¸ ˜ÂÂÁ 2 ˜‡Ò‡ ÌÂ
·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 0,2 ·‡.

çË ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸Òfl
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. 

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ
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àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ ÔÓ DIN 1988

ÑÎfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl Á‡ÒÚÓfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚Ó‰˚ Ë ‡‚‡ËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÛıËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ - Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (ËÎË ËÌÂÚÌÓ„Ó „‡Á‡) 
(ÒÏ. ëÚ. 40 + 41).



èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÏ:

ç‡˜‡ÎÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl                 äÓÌÂˆ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl                      èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸               ˜‡ÒÓ‚
(‚ÂÏfl) (‚ÂÏfl)

åÂÒÚÓ                                                          Ñ‡Ú‡                                                            ÇÂÏfl

èÓ‰ÔËÒË:
á‡Í‡Á˜ËÍ           àÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ:

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ·‡

è‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ 2 ˜‡Ò‡ ·‡
(Ï‡ÍÒ. 0,2 ·‡)

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl:

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ:

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ·‡

1 Â„ÛÎËÓ‚Í‡ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ.  ·‡

2 Â„ÛÎËÓ‚Í‡ ˜ÂÂÁ 20 ÏËÌ.  ·‡

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ. ·‡

è‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl  ·‡

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl:

äÓÎ-‚Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ: ë‚‡ÌÓÂ             äÎÂÂ‚ÓÂ 

óËÒÎÓ ë‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÓÚ·ÓÌ˚È                                 é·˘‡fl
ÓÚ·ÓÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚:             Â‰.              ÔÛÌÍÚ Ì‡‰ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ: Â‰.                ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ï

èÓÚÓÍÓÎ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl (é·‡ÁÂˆ)
(ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌËflÏ DIN 1988)

éÔËÒ‡ÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡: 

àÒÔÓÎÌfl˛˘‡fl ÙËÏ‡: 

á‡ÒÚÓÈ˘ËÍ: 

é·˙ÂÍÚ:

å‡ÚÂË‡Î:

ÑÎËÌ‡
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡:

PP-R

Ø 16 Ï

Ø 40 Ï

Ø 90 Ï

Ø 160 Ï

Ø 315 Ï

Ø 20 Ï

Ø 50 Ï

Ø 110 Ï

Ø 225 Ï

PVC-U

Ø 25 Ï

Ø 63 Ï

Ø 125 Ï

Ø 250 Ï

Ø 32 Ï

Ø 75 Ï

Ø 140 Ï

Ø 280 Ï
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ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚  ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ì‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚
ˆÂÎflı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
Ô‡‚ËÎ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË «ê‡·ÓÚ˚ Ò
„‡ÁÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ», ‡ Ú‡Í ÊÂ
Ò‚Ó‰ Ô‡‚ËÎ «íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‚ËÎ‡
ÏÓÌÚ‡Ê‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
DVGW-TRGI". èÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌË˛ Ò
ëÓ˛ÁÓÏ ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÓÚ‡ÒÎË, ÓÔË‡flÒ¸ Ì‡ Ò‚Ó‰ Ô‡‚ËÎ,
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 3 ·‡, Ú‡Í
ÊÂ Í‡Í ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı Ì‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
„‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Ó‚. 

é·˘ËÂ Ô‡‚ËÎ‡:
èËfiÏ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÌÓ‚˚ı
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓ„Ó
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‰Ó Á‡Í˚ÚËfl
(ÔËÒ˚Ô‡ÌËfl ÁÂÏÎfiÈ) ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó-
‰‡. àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ì‡ ‚ÒfiÏ
ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
ËÎË ÔÓ Ó˜ÂÂ‰Ë Ì‡ Â„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı. ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ Ì‡‰fiÊÌÓÒÚ¸
Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. ë
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜-
Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ·˚ÒÚÂÂ,
˜ÂÏ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡Á‚ÂÚ‚ÎfiÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı; ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Â ÏÂÒÚ‡
ÎÓÍ‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
·˚ÒÚÂÂ. 
ÄÔÔ‡‡Ú˚, ‚Ó‰ÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎË,
‡Ï‡ÚÛ‡ ËÎË Ì‡ÔÓÌ˚Â ÂÁÂ‚Û‡˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂÏ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸
ÓÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÂÒÎË ÓÌË
Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó·˙fiÏÓÏ Ë
ÏÓ„ÛÚ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
Ì‡‰fiÊÌÓÒÚ¸ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ.
ÇÒÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ì‡ÔflÏÛ˛ Á‡Í˚Ú˚
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ·Í‡ÏË,
‚ÒÚ‡‚Ì˚ÏË ¯‡È·‡ÏË ËÎË
ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË Í˚¯Í‡ÏË, ‚˚‰ÂÊË-
‚‡˛˘ËÏË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
á‡Í˚Ú‡fl Á‡ÔÓÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÌÂ
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚Ï Á‡ÔÓÓÏ.
ÇÓÁ‰Û¯Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚  ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚
‡ÁÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë ‚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı
ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È
ÒÔÛÒÍ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

ÖÒÎË ÔË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏ ËÎË ÒÎÛıÓ‚ÓÏ
ÍÓÌÚÓÎÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ËÎË Á‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl
Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÚÓ ‚ÒÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó
ÔÓ‚ÂÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ.  ÇÓ
‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸Òfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

B ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡
Ï‡ÌÓÏÂÚÂ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ıÓÚfl
ÔË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ËÎË
ÍÓÌÚÓÎÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÔÓ‚ÂÓ˜ÌÓ„Ó
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÛÚÂ˜ÍË ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.
çÂ ÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ „ÂÏÂÚË˜Ì˚Ï. 

B ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÏÌÂÌËfl ‚
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓÏÓÊÂÚ
Û‰ÓÒÚÓ‚ÂËÚ¸Òfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡
‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

ÇÓ ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂÔÂÏÂÌÌÓ
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÎËˆ Ë ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡.

B ˆÂÎflı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ,
‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl
‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌË ÚÛ·, 
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ 
‚˚¯Â 3 ·‡.

èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë
Â„ÛÎflÌ˚È ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸
ÚÛ·Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ ˆÂÎflı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. 

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ 110
Ï·‡ ÔÂÂ‰ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂÏ ÔÓ‰
Ì‡„ÛÁÍÓÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ
‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
1 Ï·‡ (10 ÏÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡). ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ U-
Ó·‡ÁÌ˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ËÎË
Ô¸ÂÁÓÏÂÚ˚. ÖÒÎË ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â
ÂÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ëı
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÌflÚ¸.  

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔË
Ó·˙fiÏÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‰Ó 100 Î. ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 30 ÏËÌÛÚ. ç‡ Í‡Ê‰˚Â
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 100 Î. Ó·˙fiÏ‡
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 10 ÏËÌ. 
àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ò Û˜fiÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
‚ÂÏÂÌË, ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂ‰‡ ÔËÌflÎ‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚. 

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ
àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 3 ·‡ Ë
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ó 0,1 ·‡. àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‰
Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÛÂÚÒfl Ò
‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‚ÒÂı ÚÛ·Ì˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl,
„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò‚‡Ì˚Â,
Ô‡flÌ˚Â, ÔÂÒÒÓ‚˚Â, ÍÎÂÏÏÓ‚˚Â,
ÍÎÂÂ‚˚Â Ë ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÔË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‰ÓÎÊÌÓ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔË
- ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ DN 50 

Ï‡ÍÒ. 3 ·‡ Ë
- ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚˚¯Â 

DN 50 - DN 100 Ï‡ÍÒ. 1 ·‡
èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10 ÏËÌÛÚ.

Ç˚·Ó ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚
ÑÎfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ) ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸:

- Ó·ÂÁÊËÂÌÌ˚È ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı
- ËÌÂÚÌ˚È „‡Á (‡ÁÓÚ, Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á)
- ÙÓÏÓ‚Ó˜Ì˚È „‡Á

Ò 5% ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡ÁÓÚÂ
(ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓËÒÍ‡ Ë
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË)

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË,
Ì‡ÔËÏÂ, Â‰ÛÍÚÓÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ı, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. 

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ 
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àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡  ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ËÎË ËÌÂÚÌ˚Ï „‡ÁÓÏ



ëÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÂÍÚ: 

á‡Í‡Á˜ËÍ ‚ ÎËˆÂ: 

èÓ‰fl‰˜ËÍ / ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È 
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ ‚ ÎËˆÂ: 

å‡ÚÂË‡Î ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡: 

ÇË‰ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ: 

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÒËÒÚÂÏ˚:         ·‡ íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚      °C ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚           °C 

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì‡y ÒÂ‰‡:    Ó·ÂÁÊËÂÌÌ˚È ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı      ‡ÁÓÚ Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á    

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸            ÔÓ ‚ÒÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ                                        Ì‡ ÓÚÂÁÍ‡ı

ÇÒÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Á‡Í˚Ú˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ·Í‡ÏË, Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ‡ÏË, ‚ÒÚ‡‚Ì˚ÏË ¯‡È·‡ÏË ËÎË
ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË Í˚¯Í‡ÏË. ÄÔÔ‡‡Ú˚, Ì‡ÔÓÌ˚Â ÂÁÂ‚Û‡˚ ËÎË ‚Ó‰ÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎË ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÓÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚.
èÓ‚Â‰fiÌ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ÒÂı ÚÛ·Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚ Ëı ÚÂıÌË˜ÂÒÍË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl. 

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 110 Ï·‡
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·˙fiÏÓÏ ‰Ó100 Î. ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30ÏËÌ
ç‡ Í‡Ê‰˚Â ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 100 Î. ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl 
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 10 ÏËÌ.

é·˙fiÏ ÒËÒÚÂÏ˚ èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl  

Ç˚ÊË‰‡ÂÚÒfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó    
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÎËÏÂÓ‚. á‡ÚÂÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚÒ˜fiÚ ‚ÂÏÂÌË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. 

è‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ  ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ≤ 50 DN Ï‡ÍÒ. 3 ·‡          > 50 DN Ï‡ÍÒ.1 ·‡

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl 10 ÏËÌÛÚ

Ç˚ÊË‰‡ÂÚÒfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÎËÏÂÓ‚. á‡ÚÂÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚÒ˜fiÚ ‚ÂÏÂÌË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.

è‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ

íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ „ÂÏÂÚË˜ÂÌ                             

èÓÚÓÍÓÎ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛  
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË ËÌÂÚÌÓ„Ó „‡Á‡ (é·‡ÁÂˆ)
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ÎËÚÓ‚ ÏËÌÛÚ

åÂÒÚÓ Ñ‡Ú‡

á‡Í‡Á˜ËÍ / ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ àÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ / ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸



éÚÍ˚Ú‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ‚ ÌÂÓÚ‡ÔÎË‚‡ÂÏÓÏ 
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË (Ì‡Ô. ÔÓ‰‚‡Î)

íÓÎ˘ËÌ‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl 
ÔË λ= 0,040 W/ (m • K)

åËÌ. ÚÓÎ˘ËÌ‡ 
ËÁÓÎˇflˆ. ÒÎÓ˜, 
ÓÚÌÂÒfiÌÌ‡fl Í 

ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË 
0,035 W m -1K-1
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àÁÓÎflˆËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ 
ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚.

íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ
ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ Ì‡„Â‚‡ÌËfl Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.
éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó 
ÒÎÓfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 16.

íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ „Ófl˜ÂÈ ÔËÚ¸Â‚ÓÈ
‚Ó‰˚ Ë ÚÂÔÎÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl
ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÚÂ¸.
í‡·Î. 17 Ë 18

èÓÚË‚ÓÔÓÊ‡Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡

1 ‰Ó ìè 20
2 ìè 22 ‰Ó ìè 35
3 ìè 40 ‰Ó ìè 100
4 Ç˚¯Â ìè 100 

í‡·Î. 17

5 íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ë ‡Ï‡ÚÛ‡ 1-4 ‚ ÒÚÂÌÌ˚ı Ë 
ÔÓÚÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓfiÏ‡ı, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı 
ÔÂÂÒÂ˜Â-ÌËfl Ë Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, Ì‡ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎflı ÚÛ·ÓÔÓ-‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË, ÚÛ·˚, 
ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂ ‡‰Ë‡ÚÓ˚ ‰ÎËÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 8Ï

éÚÍ˚Ú‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ‚ ÓÚ‡ÔÎË‚‡ÂÏÓ Ï ÔÓÏÂ˘ÂÌËË
B Í‡Ì‡ÎÂ, ·ÂÁ ÚÂÔÎÓÌÂÒÛ˘Ëı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚
B Í‡Ì‡ÎÂ, fl‰ÓÏ Ò ÚÂÔÎÓÌÂÒÛ˘ËÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ
B Ô‡ÁÂ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÚÂÌ˚, ÒÚÓflÍÂ
B ÔÓÂÁÂ ÒÚÂÌ˚, fl‰ÓÏ Ò ÚÂÔÎÓÌÂÒ. ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ

ç‡ ·ÂÚÓÌÌÓÏ ÔÂÂÍ˚ÚËË

í‡·Î. 16

ÑÎfl ‰Û„Ëı ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ d = 20 ÏÏ.

ÇË‰ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡

ëÚÓÍ‡ ìÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰ (ìè) 
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ / ‡Ï‡ÚÛ˚, ÏÏ

4 ÏÏ

20 ÏÏ
30 ÏÏ
ê‡‚Ì‡ ìè
100 ÏÏ

1/2 ‚ÂÎË˜ËÌ,              
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı 
‰Îfl ÒÚÓÍ 1- 4

9 ÏÏ
4 ÏÏ

13 ÏÏ
4 ÏÏ

13 ÏÏ

4 ÏÏ

PP-R ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ B 2 - ÛÏÂÂÌÌÓ
‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÂÏ˚È. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡‰ÁÓ‡ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚.
èÓÚË‚ÓÔÓÊ‡Ì˚Â ÔÓıÓ‰Ì˚Â ËÁÓÎflÚÓ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È
‰ÓÔÛÒÍ Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ÔÂÂÌÓÒ ‰˚Ï‡ Ë Ó„Ìfl ÔÓ
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡Ï ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒÚÂÌ˚ Ë ÔÓÚÓÎÍË.

àÁÓÎflˆËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ „Ófl˜ÂÈ Ë ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚

íÓÎ˘ËÌ‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl 
ÔË λ= 0,035 W/ (m • K)

20 ÏÏ

30 ÏÏ

42 ÏÏ

50 ÏÏ

60 ÏÏ

d  x   s DN

íÛ·˚ PN 20 16 x   2,7 10,6
20 x   3,4 13,2
25 x   4,2 16,6
32 x   5,4 21,2
40 x   6,7 26,6
50 x   8,4 33,2
63 x 10,5 42,0
75 x 12,5 50,0

90 x 15,0 60,0

í‡·Î. 18

éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl DIN 1988 ˜‡ÒÚ¸ 2 Ë ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ó 
ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓÚÓÔÎÂÌËfl Í á‡ÍÓÌÛ Ó· ˝ÍÓÌÓÏËË ˝ÌÂ„ËË (HeizAnLV).

èÓÎËÔÓÔËÎÂÌÓ‚˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ DIN 8077 Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ò‡ÏÓËÁÓÎflˆËÂÈ. í‡Í ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÚÛ· PN 20 ËÁ PP-R  c ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, Ì‡Ô.  
80° C Ì‡ Ëı Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 27° C
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÛ·.
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çÂ ·ÓÒ‡Ú¸ ÚÛ·˚ 

èË ÏËÌÛÒÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔÓ‡ÂÊ‰ÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡Ó‚ ËÎË Ô‡‰ÂÌËÈ
(Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È «˝ÙÙÂÍÚ ÍÌÛÚ‡»).
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Ú‡ÍËı ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ò Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸Òfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÒÚÓÓÊÌÓ.

Ç˚·‡Ú¸ ÏÂÒÚÓ ‰Îfl
ı‡ÌÂÌËfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
ÚÛ·˚ ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÎË 
ÓÔÓÛ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ

èÓÎËÏÂÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÛ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ıÂ‡ÌÂÌËË Ì‡ ÒÍÎ‡‰Â ËÎË ÏÓÌÚ‡ÊÂ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÏ
‚ÓÁ‰ÛıÂ ÚÛ·˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ ÔflÏ˚ı ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı
ÎÛ˜ÂÈ.

çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ è‡‚ËÎ¸ÌÓ
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